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1881 Vehículo Eléctrico de Jeantaud. 
La corriente necesaria para su 
funcionamiento la proporcionan 
veintiuna baterías.

El primer automóvil que superó los 
100 Km/h fue de propulsión 
eléctrica 

“La Jamais contente”
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• Vehículos eléctricos actuando como cargas eléctricas 
que aprovechan las horas nocturnas para su carga

• Primera etapa como elementos almacenadores de 
energía

Fase previa : 

Efecto de 1 millón de PHEV

en la curva de la demanda
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Necesidades inmediatas:

-Puntos de carga

-Discriminación horaria
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• El vehículo eléctrico puede actuar como :

Carga y fuente de energía eléctrica

• Una red “inteligente” de decenas 
de miles de puntos de recarga en 
calles y aparcamientos, con la 
tecnología apropiada, diría al 
vehículo cuando debe recargar, 
parar e incluso verter la 
electricidad a la red.
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¿Qué puede aportar Circe al 
vehículo a la red?

Conexión del vehículo a la red:
-Diseño de enchufe bidireccional-seguro-inteligente
-Carga de supercondensadores
-Carga durante las paradas por acoplamiento sin 
enchufes

Red Distribución Inteligente:
- Impacto en la red eléctrica
- Gestión activa
- Diseño de mínimo coste 
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Conexión del vehículo a la red

Diseño de enchufe 

bidireccional-seguro-inteligente

Programador

Control

+    
-

Comunicación 
vehículo/toma

220 
AC DC

Proteccion
Contador

E. Potencia
AC/DC

Uso seguro: antifraude

Sistemas de pago/prepago

Control bidireccional:
• Horario

• Por puntas de consumo

• Centralizado, desde Distribuidor
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Carga del vehículo sin enchufe
Carga de supercondensadores durante las paradas por 
acoplamiento sin enchufes

•RENDIMIENTO EXPERIMENTAL SUPERIOR AL 90%

•Comportamiento mejorado frente a variaciones de altura 
y distancia

•Mayor flexibilidad frente a desalineamientos
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Posición de línea 61850

Bus Ethernet 

Switch 

Convertidores

RS485/232 @ 
Ethernet

Ethernet / 
IEC 61850

Cable coaxial

SCADA Local

F.O.

Fibra óptica (F.O.)

Unidad Central 
de Subestación 
(UCS)

Prot.
Secundaria. 

Prot. Principal

Prots. Apoyo (Lado alta, 
media y baja).

Prot. Diff. 
Principal. 

Posición de transformador 61850

Prots. Apoyo (Lado 
alta, media y baja).

Prot. Diff. 
Principal.

Posición de transformador 
convencional

Prot.
Secundaria

Prot. Diff
Principal. 

Posición de línea 
convencional

F.O.
F.O.F.O.

Subestación 
AT/MT

SCADA Local

Unidad Central 
de CT

Centro de 
Transformación

Switch 

F.O.

Ethernet / 
IEC 61850

Microgeneración
en BT

Sistemas de 
almacenamiento 

Cargas variables 

IEC 61850

CENTRO DE CONTROL

Bus Ethernet 

F.O.F.O.

F.O.

Información de la 
microrred de BT

F.O.

F.O.

AC/DC

Convertidor 
AC/DC

Redes de Distribución Inteligentes
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Circe
http://circe.cps.unizar.es

Miguel García-Gracia                                                
mggracia@unizar.es

TESLA

Coche eléctrico con 350 km de autonomía
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