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I0n sobre combustibles alternativos
2s combustibles principales:

hidrégeno
GN H2 Total
- - 2
6 2 - 8
7 5 2 14
10 (*) 10 S 25

Objetivo ampliado en la COM(2006)845



NV en los udltimos anos

Pais Vehiculos Estaciones de carga

2007 1997 2007 1997
Espafa 1.663 24 41 2
ltalia 433.000 300.000 609 280

EE. UU. 147.000 40.000 1.600 1.102
emanla !l!!l !ll! !!l !!
Japon 32.691 798 324 37
Franqia 10.150 896 125 9
Pakistan 1.650.000 2.500 1.847 12

334.800




.000 vehiculos y 609 estaciones.

erie y transformados. Las ventas de vehiculos se han reactivadoen
alcanzar los 35.000 vendidos en el afio 2006. El total de estaciones

J1 entre todos los agentes, Administraciones, sector del gas, fabricantes
)leras para establecer una red de 1000 puntos en todo el pais.

or encima de 800 y crecimiento apoyado en vehiculos nuevos de serie a
aras EDS impulsadas por Erdgas y las ultimas por Eon.

ilar al aleman entre Gaz de France, Total, Carrefour y Renault.
300 estaciones de carga de GNC y 100.000 vehiculos en el 2.010.

a 200 EDS y 50.000 vehiculos en 2.010,
guia 400 EDS y 350.000 vehiculos en 2.020.
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- Foundation of Erdgas mobil by major 700

German gas companies in cooperation with 4 700

- -Increased number of OEMNGVs at the mineral oil companies (sim 1.000 CNG 622 50400

market available “?““"“5 in Germary)
- First NGVs with under floor gas tank - Reduced mineral oil tax fixed (up to 2020) 1 s00
installation {Fiat Multipla) - More types of dedicated NGVs available
§ - German wide NGV campaign on natural
gas as fuel for vehicles (gas industry, car =+ 500
manufacturers, government)
T -Reduced mineral oil tax (up T 400
to 2000) 27200
-Political funding
- First OEMNGVs [BMW)

- Fuel prices for gasoline and diesel keep

nsing i 100
35 - Sales incentives by OEMs together with
EELL industry
3000 4200 gas
T T T T T T T T T T T T 0

1994 1996 1994 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 200&

—+— Number of natural gas vehicles —#— Number of filling stations

Studie: ,Global Opportunities for Natural Gas as a Transportation Fuel for Today and Tomorrow™ - IGU International Gas Union, Dez. 2005
Norldwide NGV Statistics - http: / /www_ngvgroup.com /pdf / stagwra0-012007_pdf




para suministro de flotas de autobuses municipales y de
de residuos solidos urbanos. Las decisiones han sido

Or criterio medioambiental pero Unicamente por parte de los
des ciudades en el caso de los autobuses.

flotas de autobuses son conscientes del ahorro que estan

2Ss de combustible y en contaminacion, por ello todas presentan
)rporacion de nuevos vehiculos a gas natural ( Barcelonay Sevilla en el
el 2010). Las flotas de recogida de RSU también y lo han adoptado
ventaja cualitativa de reduccién del 50% de los niveles de ruido. Corufiay
2ste mismo afo.

yor contribucion medioambiental de la sustitucién del diesel por gas natural es la
cion de los NOx y las emisiones de particulas, causantes de la contaminacion
gana. La reduccion de emisiones de CO2, responsables del efecto invernadero, esta
ntre el 10 y el 20% frente al diesel.

—






natural en Espafia como combustible de automocion se
de reducir la contaminacion urbana, originada en su
ancias contaminantes del transportey a su vez de
splazando los derivados del petroleo y al diesel en especial.

nto de vista ambiental viene dada por el hecho que, ya en estos
opulsados con gas natural estan por debajo de los valores limite
) como referencia EURO 6 para que sean vigentes entre los afios

po de vehiculo. Si tenemos en cuenta la evolucion previsible de la
)tores de gas natural, en aguel momento se superaran con creces estos

0 de vista economico la competitividad se incrementara. Por una parte los
Ibutarios y de subsidios no parece razonable que desaparezcan, al menos en
se alcancen los objetivos de la Comunidad, y por otra parte, la evolucion

gica de ambos tipos de motores llevaran a incrementar la eficiencia de los motores a
atural frente a los diesel reduciendo a la vez sus emisiones comparativas.

diesel incrementara



automocion parte de varias ventajas tecnologicas

del combustible en comparacion con el diesel:

2sente un octanaje entre 130 y 140 frente a los 98 octanos de
gue el rendimiento energético que podremos obtener sera

do ya en los motores estaticos de generacion eléctrica, que

e un 2y un 4 % mas elevadas que los de diesel, aprovechando la
mas su presion sin detonar.

undo de la automocién es la reduccion de consumos y de emisiones
izing, obtener las mismas prestaciones con motores mas ligeros y mas
ste sentido el motor de ciclo Otto que usa el gas puede alcanzar los picos de
e requieran aumentando las revoluciones puntualmente mientras que el ciclo
era conseguir estas prestaciones con tamafio.

Otto facilita la consecucion de equipos con funcionamiento ‘stop & go’, que se
cuando el vehiculo se detiene y arrancan automaticamente al acelerar.

ite autonomias iguales o superiores a los vehiculos con combustible liquido.



Localizacién de puntos de carga.

Passat TSI EcoFuel

- engine

- operating mode:

» performance
« forgue
«  maximum speed

- Fuel consumption

+ features

+ operating range

820 km total operating range

1.4l TSICNG
fulfills Euro-& already
bivalent

110 kW /150 PS

220 Nm (1.500 - 4.000 U/min)
210 km/h

5,2 kg/ 100 km
CO,-emissions 139 g/km

instrument panel with level gauge for gas /gasoline und operating range

CNG 420 km

3-underfloor gf(as tarks, steel
135 Liter (22 kg)

gasoline 400 km, 31 Liter

gasNatural



on moléculas de un solo carbono, la combustién del gas
gue la de los hidrocarburos aromaticos.

)grama de medidas reglamentarias de la UE por el que se
parala homologacion de los vehiculos de motor en lo que se
NOx, material particulado (PM) e hidrocarburos inquemados. El
se incrementa con el tiempo:

R0 4 es el nivel deben cumplir todos los vehiculos actualmente.

RO 5 deberan cumplirlo todos los vehiculos a finales del 2010.

EURO 6 es un nivel, aun en debate, que deberan cumplir todos los vehiculos
a finales del 2015.

omparacion de los niveles de exigencia futuros, EURO 5y EURO 6, con el

esempefio de los vehiculos de gas natural en los segmente Vo, pesados y de

uso comercial, ya muestran el cumplimientosco al de gas natural.




diesel alcance niveles de emisiones EURO 6 se deberan

e combustible (se estima que los filtros de particulas y la

en incrementar entre el 6y el 8% el consumo).

combustible por la necesidad de reducir el contenido de azufre,
catalizadores y consumo de urea en vehiculos pesados.

) de los biocombustibles por su incompatibilidad con los catalizadores.
io del vehiculo por incorporacién de los diversos mecanismos para estas
echo ya se ha reflejado en los primeros pedidos de autobuses urbanos de
O 5, que han equiparado su valor con los equipos a gas natural partiendo de
aja de 28000 euros cuando la tecnologia exigida era todavia EURO 3.

ue respecta a las emisiones de CO2, ambas tecnologias evolucionaran de forma
, debiendo ser inferiores a 120 gr/km en el afio 2012. En estos momentos solamente

vehiculo hibrido obtiene mejor puntuacion en los e C que los vehiculos



Well to wheel analysis

CO2-emissions well-to-wheel




)se M?2. Baldasano, un grupo de expertos en calidad del aire
Jercomputacion junto con la Fundaciéon Gas Natural han
e se evalta cuantitativamente los cambios que se producirian
Barcelona y Madrid al implementar diferentes escenarios de

al de los combustibles utilizados por flotas de vehiculos.

arios de sustitucion de combustibles factibles en la practica para los

pacto:

Consum o de combustible Fguidos (CC) y porcentaje de sustitucicon de combustible por
iGN en los distintos escenarnos

Barcelona Madrid
Escenarios CC sin % CC sim =
GM [t/dia) -.':-Nwaqlumm

EB  Sin cambios (Parque dewvshiculos comespondienie a 2004) 1376 60T
El 1009 Antobuses urbanos 1332 3.2 J50d 2.8
EZ 509 Taxis 1313 4.6 KL 1= 5] il
E3 509 Autobuses interurbanos 1353 LT 3603

20
Ed4  50%: Vehiculos ligeros tmnsporte mamancias 1158 12.8 3ol a0
E5  10%: Turksmos 1310 48 jaez ¥
E6 1009 Vohiculos pesados de tmnsporte de mercancias 1333 il 3557 1.4
Suma de los escenarkcs antarores 2777 20




n que en el escenario mas positivo se aprecia una
precursores del ozono (NOx, COVs) de hasta el 23%, de
0 de hasta un 43% en algunas zonas centrales de las

ara reducir las emisiones en el caso de Barcelona es la
o de vehiculos reparto de mercancias, mientras que en Madrid es la
0% de turismos.

les la mayor disminucién de los Compuestos organicos volatiles no
produce al introducir el escenario de transformacion del 10% de turismos,

2 transformar el 50% de vehiculos reparto de mercancias es muy efectivo a la
ducir las emisiones de oxidos de azufre y material particulado, por el mayor peso
e el diesel en esta sustitucion.



Variacion porcentual de las emisionses en los diferentes escenarios respecto del escenario
base para la ciudad de Barcel orm

ER Farmgue d= sehmelos comespondiene a SO0 3095 Viaarudos geros ransports mensireias
El 008 Aurocbhuss wrbanaos ES5 0% Tiufsmaos

EX 309 Thrk Ef 09 Velsndos pesados de trarsports de mermrrias
EF 509 Auccbiss meenurianss EF & de jos o5 arrerores







de aperturas de nuevas estaciones de carga

2 de estaciones

Oviedo
Lugo
Vitoria Pamplona
Ponferrada Leon c
Serralbo L)
Ourense Burgos
Tui Palencia Lot fite Huesca Girona
Soria -
Braga Mor-=6n
Zamora Valladona Zaragoza Lleida
Segovia o
. Salamanca g Tivissa
Viseu Guarda Guadalajara
Guadalajara
Madrid d
Coimbra Cuenca
Leiria
Céceres
Ciudad Mallorca
Real
Badajoz Almendralejo [S
Cordoba
Palancarés Sevilla Jaén

@ Aperturas 2008/2009

Cartagena

Marismas Granada

A Aperturas 2010/2011

Osuna Malaga

@ Aperturas 2012



2 ahorro para el publico en general y hasta el 50% para
0 hay minimo de vehiculos y no requiere inversion por el

ial particulado y reduce el 80% NOx. Contaminacién urbana.
. El vehiculo vale lo mismo que a diesel y tiene el mismo
0 por los fabricantes directamente (OEM).

adrid y cuatro en Barcelona de acceso controlado para vehiculos

ervicio publico de Taxco en Valencia.

on de punto de servicio en gasolinera de Abrera (Barcelona).
3 de 9 puntos de servicio mixto, servicio publico — flotas comerciales hasta final
4 en Barcelona, 2 en Madrid, 1 en Valencia, 1 en Coruiiay 1 en Sevilla.



upo Gas Natural: CATALIZADOR.

s emplazamientos y realizar las inversiones que
| crear la red de infraestructura inicial de
n de gas natural vehicular al publico en general
06 puntos en Espaiia en el 2012.

upervisar la construccion de Estaciones de carga, velando
por la seguridad de los trabajos, proporcionando la
adecuada formacion a los operadores del cliente y
emitiendo los correspondientes certificados.

e Asumir la gestion del mantenimiento de los equipos.
Comercializar el gas natural comprimi gestores de
estaciones en condici on gasolina y







en el diseno de motores no ha sido desarrollado, se
S de motor diesel.

ejorar el desempefio del diesel a un coste razonable

plicada a vehiculos pesados permitird incrementar la
iculos para aplicaciones de larga distanciay de alta

on gas natural es para EUCAR la solucion 6ptima para la movilidad

ogas combinado con el gas natural en cualquiera de las aplicaciones
sticamente las emisiones de CO2 vy le confiere sostenibilidad.



Table 11: Revised CO; emission factors for cars for 2008 update

(1} Lising & +15% uplit Tacior for MEDC = “real-morks’;

(21 Acerape of Toyol Frius and Honda Sivic R
(4} Extimated fromsy the relafye vkm dakas fom O for pedol (68.9% ) and deos) (31.1%,)

{3} Avemges of Lexus E5250h and REA0Ch.

Engine | Size |Final 2008 New ‘real-world’ DCF "
Vehicle Type size label g0 per km MPG
Petrol car <141 Small 180.8 352
14 -2.01 | Medium 213.8 30.6
=201 Large 2095.8 221
Average petrol car 207.0 M6
Diesel car <171 Small 151.3 481
1.7 -2.01 | Medium 188.1 0.5
=201 Large 258.0 258
[Average diesel car 1979 ar.s
Hybrid petrol-gleciric car = Medium 126.2 £1.5
= Large 224.0 29.0
[Average car = - 2042 32.9
funknown fuel)
Fymbmg

- 02008 Guidelines to Defra’s GHG Conversion
lente:
Factors:

Methodology Paper for Transport Emission Factors

defr

Caport moeTt Agr B rmnmen
Froncytl o o R iy




Hybrid optimisation

» As previously reported in the study, the hybrid technology, when
applied to standard size power trains, has the potential to improve the
fuel economy by around 15 %

» However, further improvements may be expected through additional
optimisation of the power ratio between the thermal and electric
motors

» A theoretical evaluation was carried out in the up-date in order to
address this issue

» Objective: “adjust” the thermal engine/electric motor power ratio

0O To decrease fuel consumption and CO, emissions

O While still meeting all standard performance criteria

Well-to-Wheels analysis
of future automotive fuels and powertrains
in the European context

concawe



Compressed Natural Gas (CNG)

CMNG (LNG) PISI

CMG (4000 km) PISI
Canv. Diesel DICHDPF

Gasaling DISI

CMNG (LNG) bi-fuel PISI

CMNG (4000 km) dedic. PISI

CHNG (4000 km) bi-fuel PISI

Conw. Diesel DICHDRPF

Gaszaling PISI

. Digsel DICI+DPF

Gasaling DISI

CMG (LNG) bi-fuel PISI

ChG (4000 km) dedic. PIS|

CMNG[4000 km) bi-fuel PISI

CMNG (LNG) bi-fuel PISI

OTTwW
mWTT

WTW GHG emissions become lower

than those of diesel

» Beyond 2010, greater engine efficiency
gains are predicted for CNG vehicles,
especially noticeable with hybridization

Well-to-Wheels analysis

of future automotive fuels and powertrains

concawe

in the European context




Compressed Biogas (CBG)

[l
WTW energy 2010+ vehicles WTW GHG

Dry manure 4‘—i—l Dry manure |]|

. Liquid manure .—E .

oTTwW
mWT

Liquid manure

Municipal waste

Municipal waste :I.

R A
e,

111111111111111111

Gasoline PISI Gasoline

0 100 200 300 400 500 -200 -100 0 100 200
MJ /100 km g COgzeq/km

» Because it uses a waste product, biogas has a favourable GHG balance
» Using wet manure in this way stops methane emissions to atmosphere,

the result of intensive livestock rearing rather than an intrinsic quality of
biogas

Well-to-Wheels analysis
of future automotive fuels and powertrains
in the European context

concawe

Fuente:






2stro pais de reducir las emisiones de contaminantes
1 de todas las herramientas de diversificacién

del gas natural es importante por disponer de la
y aportar economias de operacion en torno al 30%.

binacion con biogas le conferiran un papel importante en la
ombustibles liquidos.



En Valencia.
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Marca Tipus

Doblo Cargo Bipower
FIAT Ducato Biopower/Natural Power

Doblo Natural Power
35811 G
35 C11 G 3300/3950

IVECO
40 C11 G 3300/3950
50 C11 G 3300/3950
Boxer LkW 330

PEUGEOT Boxer LkW 350
LkwW 190 C
MERCEDES SPRINTER NTG KASTENWAGEN




entacion es propiedad del Grupo Gas Natural.
ontenido tematico como disefio grafico es
0 exclusivo de su personal.

opyright Gas Natural sbg, s.A.
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