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El sistema eléectrico espanol: presente y futuro

El sistema eléctrico peninsular en 2008:
Demanda anual: ~ 263 TWh

Generacion instalada: ~ 90 GW

Red de transporte: ~ 35.000 km circuito

J

/En 2008 se publicd una prevision de los medios de generacion y\
una planificacion de la red de transporte eléctrica necesarios para
hacer frente a los valores de demanda previstos en 2016,
garantizando el suministro en las condiciones adecuadas.

¢, Como puede afectar la integracion de vehiculos eléectricos
\_ en el sistema eléctrico del futuro? -/

Integracion de vehiculos eléctricos en Espafia: vision del Operador del Sistema /de 11
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Integracion de vehiculos eléctricos en el sistema eléctrico

espanol

En términos de demanda anual, el impacto en el sistema de una
Integracion progresiva de vehiculos eléctricos es asumible

La existencia de un millon de vehiculos eléctricos en 2014 produciria

un aumento de la demanda eléctrica anual de ~ +1%.
(~10 millones j€ ~ +7,5% de la energia anual en 2030)

~

/Sin embargo, a nivel de sistema eléctrico resultan claves los
siguientes parametros de disefio de la recarga:

¢cuando se realiza? hora punta/valle
¢, durante cuanto tiempo? tiempo de recarga
¢en gué condiciones? simultaneidad
S gestion inteligente [
—
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Integracion de vehiculos eléctricos en el sistema eléctrico

Perfil de demanda para una penetracion de un millén de
vehiculos eléctricos en 2014,
MW recarga 20min del 100% del parque de 19 a 22h

60 000 - (dia tipo de invierno)

I Perfil medio laborable H2014 m Vehiculos eléctricos ¢Tiempo de recarga?

I ¢,Punta o Valle?

50 000 -
Ejemplo:
Recarga 20 minutos

40 000 Al volver a casa (punta
de invierno)

Sin gestion inteligente
30 000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

4 ™
Incremento de la punta ~ 7.000 MW

— mayor sobredimensionamiento del sistema (generacion y RdT)
— mayor ineficiencia del sistema

“
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Integracion de vehiculos eléctricos en el sistema eléctrico

Perfil de demanda para una penetracion de un millon
MW de vehiculos eléctricos en 2014,
recarga simultanea 4 horas (dia tipo de invierno)

60 000

O Perfil medio laborable H2014 @ Vehiculos eléctricos .
¢, Tiempo de recarga?

.. Gestion?
50 000 -

Ejemplo:
Recarga en valle

40 000 De 4 horas
(doméstica)

Sin gestion inteligente

30 000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

(Saltos bruscos de demanda ~ 5.000 MW )

— |Inestabilidades en el sistema, operacion mas compleja /
= Mayor integracion de renovables y mayor eficiencia del sistema}

In




Integracion de vehiculos eléctricos en el sistema eléctrico

Perfil de demanda para una penetracion de un millon
de vehiculos eléctricos en 2014,

MW recarga simultanea 8 horas (dia tipo de invierno)
60 000 -
O Perfil medio laborable H2014 @ Vehiculos eléctricos  _.
¢ Tiempo de recarga?
50 000 Ejemplo:
Recarga en valle
De 8 horas
40 000 (doméstica)
Sin gestion inteligente
30 000
1 2 [ i Q 11 12 15 17 19 21 22 \/
(Aplanamiento de la curva de carga
— Mayor eficiencia y rentabilidad generacion convencional L/

— Mayor integracion de renovables
— Operacion sin inestabilidades para integraciones de VE limitadas

I\ /
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Integracion de vehiculos eléctricos en el sistema eléctrico

Vehiculos el Umbral maximo de integracion de VE.
3 Vehiculos electricos -
MW @ Perfil medio de demanda invierno 2014 Invierno 2014
= Maximo aplanamiento
50000 S .
Con gestion inteligente

Ejemplo para un dia tipo laborable de inverino

CAPACIDAD DIA 130476 MWh
bateria 20 kWh
N° total vehiculos eléctricos 6 523 819

40000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

[ . o . L )
Con un sistema de gestion inteligente coordinado 6ptimo, el

sistema podria integrar en 2014 hasta 6,5 millones de vehiculos /
eléctricos sin necesidad de inversiones en generacion ni en red
de transporte

I\ )-
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Conclusiones

/q En términos de consumo anual, el impacto de la integracion progresiva )
de vehiculos en el sistema eléctrico es admisible.

q Sin embargo, las caracteristicas de larecarga (duracion, momento en
gue se realiza, coordinacion con el sistema) resultan determinantes en
cuanto a la operacion y eficiencia del sistema.

J

[q Es deseable que la mayor parte del consumo asociado a los vehiculos )
eléctricos tenga las siguientes caracteristicas

mTlempos de recarga largos (4-8 horas)} # Mayor eficiencia SE

mConsumos en valle (de 0 a 8h) {Operacién segura del SE
\_ mCoordinacion vehiculo-red (“smart grid”) # requiere sistemas inteligentes/

4 )

q De esta forma se obtienen beneficios

mMayor uso de las instalaciones existentes y futuras de generacion y de red
de transporte (aumento de la rentabilidad y eficiencia)

mOperacion mas segura
o\ mFacilita una integracion de mayores contingentes de renovables Y,
nteg . i
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Muchas gracias por su atencion
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