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Introduccion
Gama de vehiculos eléctricos

Technological Advancement

Chevrolet Volt

Taoyota Prius

k.
RS D D

Fuel Cell Electric
ehicle
(FCEV)

Pure Electric
Vehicles

(PEV)

Tesla Roadster

[

Fuente: PwC Automotive Institute

Environmental Impact
(CQO, reduction potential)

El apoyo de los gobiernos , los incentivos a los consumidores y los subsidios para los OEMs y
sus proveedores son elementos decisivos para el éxito de los PEVs. La escala, la duracion de
estas medidas y el éxito de los hibridos determinaran el progreso de los PEVSs.
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Introduccioén
Los coches eléctricos no son un nuevo fendmeno....

...precedieron a los motores de combustion interna por unos pocos afos.

En el comienzo

Primer coche eléctrico
creado en 1881.

En 1900 se fabricaron
4.192 vehiculos en USA:
1.681 de vapor, 1.575
eléctricos y 936 con
motor de gasolina

Gustave Trouve (1881)

Modelos actuales

Existen varios tipos de PEVs en el mercado
con diferentes tipos de baterias (plomo y
niquel suponen el % mas importante)

Los precios de los PEVs, bien sea a través de
reingenieria o solo eléctricos son elevados
(Scion 11.000€ se transforma en el eBox por
53.500€)

Autonomia pequenia (alrededor de 100 km)
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En los afios 90
« GM fabrica un vehiculo eléctrico como
respuesta a la nueva legislacion de California
(CARB).

GM EV1 (1996-1999)
Modelos futuros

« Todos equipados con baterias de lon — Litio
« Han mejorado la autonomia (300 — 400 km)

« La mayoria de los PEVs futuros pertenecen al
segmento pequeio o compacto: todo indica a
gue son mas adecuados para las ciudades y
los desplazamientos cortos.
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Introduccion
Impulsores y facilitadores de los PEVs

Impulsores: Condiciones econdémicas y regulatorias

Los principales
impulsores de los
PEVs:

-reduccion del
consumo de
combustible y los
gases de efecto
invernadero (CO2)

-cumplimiento de las
nuevas regulaciones
medioambientales.

Facilitadores: Condiciones tecnologicas y de mercado
Barreras a la implantacion de los PEVs:

- limitacion en la autonomia (tecnologia)

- elevado coste para un uso extensivo (mercado)
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Viabilidad técnica y econdémica
El mercado de las baterias evoluciona

El nUmero de proveedores de baterias se esta multiplicando para poder hacer frente a los
rapidos cambios en a tecnologia y beneficiarse de las condiciones regulatorias favorables.

Estado actual Estado futuro
« Mercado pequeiio (vehiculos hibridos) e Mercado mas grande
« Baterias NiMH de autonomia limitada.  Baterias de Li-XXX con mayor autonomia.
« Elevados costes. « Necesidad de reduccion de emisiones CO2
« Dominado por Panasonic EV y Sanyo. » Nuevos entrantes: Consortia, Start Ups
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Viabilidad técnica y econdmica
Apoyo gubernamental: el caso practico de Francia

La adopcion masiva de los PEVs requerira precios competitivos, una amplia red de recarga y
disponibilidad de electricidad verde y barata. Debido a la magnitud y escala de estas
iniciativas, el apoyo gubernamental es una requisito clave.

Incentivos
« Consumidor: rebajas fiscales, parking preferente

« Gobierno: 20% de la flota publica de transporte sera

eléctrica
Cheap  Industria: plan de 400M€ para su desarrollo.
&
Green Infraestructura
Electricity - Estaciones de recarga: ya presentes en grandes zonas
urbanas.

Electric

Vehicle - Autoridades municipales concienciadas de la necesidad

de los PEVs en las areas urbanas.
« EDF & Renaulta desarrollar una red nacional de recarga.
Energia verde y barata
« Electricidad libre de CO2: 77% nuclear y 14% hidro

Fuente: PwC Automotive Institute

« Exceso de capacidad: Francia es exportadora

« Bajo coste: entre los mas bajos de Europa
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Viabilidad técnica y econdmica
¢,Un nuevo modelo de negocio?

Similar al modelo de las maquinillas de afeitar o de las compaiiias de moviles !!

Better Place’s Business Model

- Better Place es propietaria de las baterias y

el e de la infraestructura de recarga (ERG).
’ « Los vehiculos seran subsidiados por los
Infrastructure gobiernos y los incentivos de los OEM
Management/Provision ) )
Renewable « Israel y Dinamarca ya han firmado: son
Fneray = paises pequefios de desplazamientos cortos

o , , o ~
2 en areas geograficas pequenas.

- Ademas Israel tiene problemas para
PEV m proveerse de petréleo y Dinamarca obtiene
O O el 20% de su energia del viento.

Fuente: PwC Automotive Institute
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« Renault —Nissan ya se ha unido al proyecto
y otros OEMSs estan en negociaciones.

« Ventas estimadas: 10 — 20.000 uds. en
2011: 100.000 uds. en 2012.




Sostenibilidad
Potencial de ahorro de combustible

El cambio a los PEVs en la UE-15 podria ahorrar 240 billones de litros que equivaldrian al 50%
del consumo anual. Pero para la sustitucion del parque se necesitan muchos afios.

EU-15 Fuel Saving Potential Scenarios EU-15 Substitution Time Depending on Annual Market Share
2006 (Billions of Litres) 2006
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Fuel sauing —i—Share in total (R-Axis) - Pero sélo con un 10% del parque con PEVs se
Fuente: PwC Automotive Institute ahorrarian 25 bn de litros (Bélgica + Dinamarca).
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Perspectiva de futuro
Varios escenarios son posibles dependiendo de distintos factores

El apoyo de los gobiernos , los incentivos a los consumidores y los subsidios para los OEMs y
sus proveedores son elementos decisivos para el éxito extendido de los PEVs. La escala, la
duraciéon de estas medidas y el éxito de los hibridos determinaran su progreso.

Fure Electric Vehicle Assembly Forecast Scenarios Escenario positivo

2009 — 2020 (Thousands) . Regulacion favorable, rapido progreso

3,000 - tecnologico y un precio del petréleo elevado

(?) facilitan el aumento de cuota de mercado

2200 1 de los PEV.

2,000 - « El consumidor acepta el PEV por medio de

00 incentivos y nuevos conceptos de movilidad.
 Las areas urbanas suministran flotas PEV.

1,000 - _ _
Escenario negativo

500 - L :
 Falta de aplicacion de un marco regulatorio
0 A T T T T T T T T 1 favorable

200920112013 2015 2017 2019, proyeedores de baterias y OEMs retrasan

== Jpside =g Baseline == Downside lanzamientos debido a tecnologias inmaduras.

Fuente: PwC Automotive Institute - Pobre infraestructura para apoyar el uso
conveniente de los PEV

« Pocas metrépolis utilizan las flotas de PEV
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Perspectiva de futuro

Los Vehiculos Puramente Eléectricos (PEV) tienen un futuro brillante pero...
...No son la Unica opcidén. Los impulsores para el desarrollo de los PEVs son fuertes: una
regulacion medioambiental mas estricta, una mayor conciencia ecologica del consumidor , las
limitaciones de los combustibles fésiles.
- Latecnologia de las baterias es cada vez mas sofisticada,
aunque la opcion ion-litio parece que permitira rentabilizar
Tecnologia los PEVs. Hay mas dudas en los electrodos donde varias
opciones coexistiran.

 Los costes de la tecnologia para dar a los PEVs un alcance
razonable son todavia un problema. Sin una coordinacion de
las infraestructuras / incentivos para la recarga de las
baterias los siguientes PEVs seguiran siendo un nicho.

« Las inversiones en infraestructura deben tener como objetivo
Infraestructura areas de elevada densidad de poblacion y desplazamientos
cortos, en paises donde prevalezcan las energias renovables.

_ - El uso de combustibles fosiles para generar electricidad
Reduccion de CO2 reduce las emisiones de CO2 de los vehiculos pero genera
CO2 en la planta energética. Solucion: energias renovables.

- Ademas de los incentivos al consumo ya anunciados por
Apoyo gubernamental algunos gobiernos , se necesitan inversiones y subsidios
para crear las infraestructuras adecuadas que permitan
adoptar los PEVs como medio de transporte a gran escala.
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Muchas gracias !!




Para mas informacion

CQarss

Cluster de Automocién de Aragén
David Romeral Molina
Tf.: +(34) 976 30 61 61 Ext. 249
Movil: +(34) 630 07 40 32

Mail: david.romeral@caaragon.com

wWww.Ccaaragon.com
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